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Resumen
El incluir la utilización de ingredientes activos para el tratamiento de las semillas, es una
práctica muy importante para un buen establecimiento de las praderas. Con el objetivo de
buscar otras alternativas en el manejo integrado de plagas, es necesario introducir y aplicar
plaguicidas con sustancias activas de nuevas y amplias dimensiones en la protección de los
cultivos. Estas deben preservar la agricultura sostenible y ser compatibles con el medio
ambiente. En esta investigación se evaluó el efecto de la aplicación de Thiamethoxam
(Cruiser 350 FS) en cuatro dosis diferentes 0, 1, 1.5 y 2 ml de ingrediente activo por kg de
semilla de Panicum máximum cv Mombasa. El trabajo se desarrolló en la finca El Porvenir
del municipio de Montelíbano, Córdoba. Se utilizó una hectárea de terreno la cual fue
dividida en cuatro tratamientos (T1, T2, T3 y T4 control). En cada tratamiento se realizaron
a su vez tres repeticiones. Se evaluaron parámetros como Plántulas emergidas en 5 días
después de la siembra, Plantas/ha, Velocidad de germinación, Forraje verde, y porcentaje
de Materia seca. Se pudo determinar como la aplicación de Thiamethoxam en la dosis de 2
ml/kg de semilla, fue la más eficiente en todos los parámetros evaluados para el pasto
Mombasa. Se podría sugerir la aplicación de del tratamiento con 2 ml de Thiamethixam/kg
de semilla de Mombasa, previo al establecimiento de la pastura bajo las condiciones
edafoclimáticas del lugar de estudio. De igual forma se espera poder profundizar en el
conocimiento del tratamiento de semillas de pasto con Thiamethoxam para el
establecimiento de pasturas en Colombia.
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Abstract
Including the use of active ingredients for seed treatment is a very important practice for a
proper setting of the prairies. In order to look for alternatives in integrated pest
management, it is necessary to introduce and implement pesticide active substances vast
new dimensions in crop protection. These must preserve sustainable agriculture and
compatible with the environment. In this research the effect of the application of
thiamethoxam (Cruiser 350 FS) in four different doses 0, 1, 1.5 and 2 ml of active
ingredient per kg seed Panicum maximum cv Mombasa was evaluated. The work was
developed in the El Porvenir Township Montelibano, Cordoba. One hectare of land which
was divided into four treatments (T1, T2, T3 and T4 control) was used. In each treatment
were conducted in turn three replicates. Parameters as seedlings emerged on three different
days after sowing, plants / ha, speed germination, green fodder and dry matter percentage
were evaluated. It was determined as the application of thiamethoxam in the dose of 2 ml /
kg of seed was the most efficient in all parameters evaluated for grass Mombasa. It might
suggest the application of the treatment with 2 ml of Thiamethixam / kg seed Mombasa,
prior to pasture establishment under the soil and climatic conditions of the study site.
Likewise, it is expected to deepen the knowledge of seed treatment with thiamethoxam
grass for pasture establishment in Colombia.
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1. Introducción.
Las condiciones edafoclimáticas, el alto costo de los insumos, la ausencia o poco
conocimiento sobre el manejo agronómico aunado a la baja capacidad de inversión, han
sido, entre otros factores, determinantes de los bajos o sostenidos rendimientos de la
producción bovina. Sin embargo, en la medida que se detecten las limitantes y éstas se
ordenen por prioridades y se busquen las alternativas técnicas, los índices productivos de la
pastura, y también del animal, se incrementaran sustancialmente (Tejos, 1995).
Entendido desde la producción bovina, la pradera juega un papel indispensable para el
desarrollo de los animales, siendo ésta, el resultado del proceso fotosintético que las plantas
realizan para el crecimiento, desarrollo y acumulación de biomasa, la cual es consumida
por los animales, y convertida en proteína para consumo humano. Comúnmente en el
establecimiento de praderas, se detecta un lento desarrollo del cultivo que se convierte en
un problema productivo y que puede ser debido a diferentes causas como son las
condiciones climáticas, perdida de semilla por escorrentía, ataque de plagas y/o
enfermedades, deficiente resultado de la semilla, preparación del terreno entre otras, dando
como resultado grandes pérdidas económicas a los productores (Cruz y Boval, 2000). En
las praderas tropicales, la producción animal se puede caracterizar por bajos índices de
producción, debida principalmente al crecimiento estacional y bajo valor nutritivo del
forraje producido. Entre las principales causas de la disminución en la calidad nutritiva
presente en estas especies, se encuentran la acumulación de tallo y material muerto, al igual
que muerte o enfermedad de plantas por plagas (Cruz y Boval, 2000).
En Colombia, y especialmente en el departamento de Córdoba, las especies Panicum
maximu y B. humidicola se encuentran ampliamente distribuidas en zonas con suelos de
baja calidad nutricional, ventajosamente el crecimiento y desarrollo de la pastura permite la
implementación de sistemas ganaderos sostenibles, los cuales en un futuro podrán ofrecer
al mercado un valor agregado en su producción (Espinosa et al., 2012).
El pasto Mombasa es un cultivar de la especie Panicum maximum Jacq., que por su alta
capacidad de producción de biomasa, está siendo introducido como una opción para
mejorar la productividad de las praderas tropicales; sin embargo, el manejo tradicional
aplicado y la falta de recomendaciones articulares para esta especie, no ha permitido
alcanzar el impacto esperado, y muchas de estas praderas muestran signos de degradación
(Reynoso et al., 2010)
Junto con esto, se requiere del desarrollo e implementación de prácticas más eficientes de
manejo del suelo, forrajes, agua e insumos que permitan aumentar los rendimientos y la
calidad nutritiva del forraje. El manejo eficientemente el forraje comienza desde el
momento en que se empieza a establecer la pradera, con un buen tratamiento de la semilla,
protegiéndola del ataque de plagas, pues se puede encontrar que después de la germinación
de la plántula el crecimiento del pasto se puede detener por diversas razones como pH
inadecuado, baja fertilidad, ataque de plagas y enfermedades etc. (Bernal, 2003). Para
controlar estas pérdidas por plagas, existen alternativas como el uso de insecticidas de
amplio espectro. Algunos de estos, y que cumplen su tarea de manera eficiente, son los
insecticidas que poseen como principio activo el Thiamethoxam, el cual ayuda en la
obtención más rápida y segura del establecimiento de praderas.
En el periodo de almacenamiento de la semilla y muy especialmente en el momento de la
11

siembra, la aplicación de un adecuado tratamiento de protección, asegura este órgano
reproductivo contra el ataque de plagas y enfermedades, así mismo preserva la calidad,
entendida como el conjunto de factores que favorecen un adecuado establecimiento del
cultivo y un favorable desarrollo temprano. En la mayoría de los casos y dependiendo del
producto utilizado para este fin, se logra la protección del cultivo contra ataques iniciales de
plagas y enfermedades, economizando algunas aplicaciones en las primeras semanas de
cultivo. La incorrecta elección del plaguicida, del tipo de formulación o el uso no adecuado
del producto, pueden producir efectos adversos en la semilla, afectando la población de
plantas a establecer en el cultivo de interés.
Debido a esto, se hace indispensable la evaluación del comportamiento de estos productos a
nivel fisiológico en las fases iniciales de la planta, con el fin de determinar la dosificación
correcta, adecuada aplicación y manejo de los mismos. Este efecto sobre el comportamiento
fisiológico puede observarse en las primeras etapas de desarrollo del cultivo, en particular
durante la imbibición, germinación, crecimiento temprano ya que el producto puede estar
afectando la actividad de enzimas esenciales en este proceso (Acevedo, 2009).
El Thiamethoxam es un producto insecticida que aporta vigor y rusticidad para que las
praderas sean establecidas y renovadas con mayor eficacia. Con el uso del Thiamethoxam
se busca la protección de la semilla evitando que esta sea atacada por las plagas, que a su
vez acompañada de una fertilización fosforada, ayuda a la plántula germinada a una buena
formación de sus raíces permitiendo un mejor desarrollo de la planta, mayor área foliar y
por tanto una mayor producción y establecimiento más rápido de la pradera, lo que se ve
reflejado en mayor cantidad de materia seca.
El Thiamethoxam es una molécula que pertenece al grupo de los neonicotinoides, con un
amplio espectro de control de insectos chupadores. Se trasloca rápidamente a los diferentes
sitios de alimentación de las plagas y penetra por el follaje permitiendo una acción
translaminar y por la raíz siguiendo el torrente del xilema. La Dosis Letal Media (DL50) es
de 1563 mg/Kg. de peso y la DL50 dermal es mayor a 2 000 mg/Kg. de peso. (Sygenta,
2001).
Por tanto, esta investigación pretende determinar el efecto que puede tener diferentes
niveles de dosificación del Thiamethoxam sobre el establecimiento de praderas de Panicum
maximum cv Mombasa, en una pradera en Montelibano, Córdoba.
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2. Objetivo general.
Determinar el efecto de diferentes niveles de dosificación del Thiamethoxam sobre el
establecimiento, desarrollo y producción de materia seca en praderas de Panicum maximum
cv Mombasa.

2.1.

Objetivos Específicos:

i. Determinar el porcentaje de plántulas de Panicum maximun CV
MOMBASA tratada con Thiamethoxam germinadas después de la
siembra.
ii. Determinar la producción de materia seca y establecer las variaciones
en cada uno de los lotes sembrados con semilla Panicum maximun
CV MOMBASA tratada con Thiamethoxam,
iii. Establecer la relación costo-beneficio de los lotes evaluados con
semilla Panicum maximun CV MOMBASA tratada con
Thiamethoxam.

13

3. Marco teórico
La actual situación de deterioro de los ecosistemas ganaderos requiere de profundas
transformaciones en su explotación, basadas en principios agroecológicos, donde los
sistemas ganaderos se consideren como un ecosistema y no como una simple gestión
técnico-económica. Esta nueva visión requiere del conocimiento de las leyes que rigen el
funcionamiento de cada uno de los elementos y procesos que forman el sistema, con el
propósito de maximizar el flujo de energía y el reciclaje de materiales (del Pozo, 2004). Los
pastos poseen características fisiológicas y morfológicas propias que le brindan adaptación
específica para su crecimiento y calidad. Sin embargo, estos experimentan modificaciones
morfológicas en el rendimiento y su calidad cuando ocurren cambios en las condiciones
climáticas, donde la temperatura, la radiación solar (cantidad y calidad), las
precipitaciones y su distribución son los componentes que más determinan en las
condiciones tropicales. El crecimiento y la calidad de los pastos pueden variar
considerablemente de acuerdo con el manejo a que son sometidos, con efectos favorables o
no en dependencia de la especie de planta y las condiciones edafoclimáticas donde se
desarrollan.
Son varias las tecnologías y/o estrategias de manejo propias que se pueden utilizar como
alternativas para incrementar la producción animal; se visualiza el reemplazo paulatino del
pasto nativo por especies introducidas, principalmente adaptadas a suelos ácidos de baja
fertilidad, acompañados de técnicas de manejo que incluyen: fertilización estratégica,
apotreramiento, reducidos días de uso y descanso, así como también ajuste de la carga
animal a través del año, control de malezas, uso de bancos de proteínas, utilización del
recurso bosque, suplementación estratégica, entre otros . La interacción de todos estos
factores redunda en menores costos anuales y mayor productividad por hectárea.
Usualmente, en tres o más años, algunas pasturas introducidas empiezan un lento proceso
de degradación. Las causas de este retroceso se reflejan en el nivel de la cobertura, la
densidad, el rendimiento y la capacidad de sustentación (Reina, 2007).
Uno de los problemas asociados al manejo y producción de las praderas se basa en las
deficiencias en el establecimiento de las praderas, frecuencias e intensidad de pastoreo, que
producen alta defoliación, lo cual se refleja en una rápida degradación del pasto, obligando
al productor a renovar su pradera parcial o totalmente. En Colombia el área de pasturas es
alrededor de 39’000.000 de hectáreas, representados en potreros de trópico ecuatorial, que
están en capacidad de producir naturalmente un volumen de alimentos difíciles de lograr en
otras regiones, sin recurrir a los contaminantes y degradantes insumos industriales
(agrotóxicos); al aprovechar la productividad por hectárea, la ganadería de pocos litros por
vaca y/o kilos por novillo, pasará de ser una costosa “caja de ahorros” a una poderosa
empresa ganadera de bienestar y prosperidad (Navarro et al., 2012). Debido a lo anterior, de
país pobre tropical, se podría pasar a una rica despensa de alimentos, cuyo mayor valor
agregado estará en el hecho de ser producidos a base de forrajes (Urueta y Navarro, 2006).
Las especies forrajeras son la principal fuente de alimentación de los bovinos en Colombia,
y teniendo en cuenta las cambiantes y difíciles condiciones climáticas, además del alto
costo de suplementos agroindustriales, es notorio que la productividad ganadera depende
14

cada vez más del manejo técnico de las praderas y de un pastoreo eficiente del forraje,
aunado a una recuperación adecuada del pasto y suministro de los nutrientes extraídos del
suelo. La defoliación tiene múltiples efectos en el desarrollo morfofisiológico de los
pastizales, y su impacto en las plantas dependerá del tiempo y severidad de la misma, y de
la resistencia que ejerza la planta a esta imposición (Fulkerson y Donaghy 2001).
Al incrementarse la frecuencia y la intensidad de defoliación, la producción de materia seca
en la pradera se reduce principalmente por la disminución del área foliar, lo que reduce la
intercepción de la luz, agotamiento de los carbohidratos no estructurales de reserva de la
planta, baja absorción de nutrientes y agua; además de la reducción en la cantidad de raíces
con defoliaciones intensas o más frecuentes (Buwai y Trlica, 1977).
Junto con el rendimiento, la acumulación de biomasa se desarrollan de manera dinámica,
debido a la formación de nuevo tejido y la pérdida de tejido maduro sea por senescencia o
por descomposición, procesos que ocurren simultáneamente (Valentine et al., 1999) y que
están determinados genéticamente, pero que tiene una importante influencia por las
condiciones ambientales y de manejo, razón por la cual es muy importante conocer las
interrelaciones entre las prácticas de manejo de la defoliación (frecuencia, intensidad y
momento de la defoliación) y la respuesta de las plantas (crecimiento, acumulación de
forraje, etc.), para fundamentar la planeación y desarrollo eficientes, de estrategias para el
manejo de las praderas. El manejo de la defoliación influye en la velocidad de crecimiento,
producción, composición, calidad y persistencia de la pradera (da Silva, 2004). Por tanto, es
entendido que los factores ambientales y de manejo, determinan las características
morfogénicas de las plantas (da Silva, 2004).
El pasto Mombasa es una cultivar de la especie (Panicum maximum Jacq.), cuyo origen
genético está en África. Fue introducido a América en 1967, y liberado en 1993 por el
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPG) en Brasil (Hernandez-Garay et al.,
1997) como una especie extremadamente productiva en ambientes tropicales. De allí se
trajo a Colombia, donde ha sido utilizado como una alternativa para incrementar la
productividad de las praderas tropicales; sin embargo, el manejo tradicional aplicado por
los productores y la falta de reposición de nutrimentos al suelo, ha favorecido que estas
praderas entren en proceso de degradación pocos años después de su establecimiento
(Ramírez et al., 2009).
El pasto guinea (Panicum maximum Jacq.) es una especie de productividad relativamente
alta e importantes características fisiológicas, señalándose que los rendimientos logrados
por ésta en términos de materia seca por hectárea, están entre los más altos logrados por
gramíneas tropicales, debido a que posee un sistema fotosintético de gran eficiencia ().
El proceso de germinación, es esencialmente la reiniciación del crecimiento del embrión
una vez superado el período de latencia y cuando las condiciones de temperatura, luz,
disponibilidad de oxígeno y agua son las adecuadas, por tanto de la germinación depende la
producción de plantas. No obstante, ciertas especies presentan semillas que aún en
condiciones favorables no germinan, se las denomina semillas dormidas. Las causas que
determinan la dormición pueden estar presentes en el propio embrión o en la cubierta
seminal (Miranda, 2007).
Con el fin de controlar plagas en los pastizales, existen diferentes tipos de agentes
15

insecticidas, que pueden presentar amplio espectro y utilizarse ya sea en las semillas o en la
pradera ya establecida. Algunos de estos insecticidas tienen como principio activo el
Thiamethoxam, el cual es un producto insecticida que aporta vigor y/o rusticidad para que
las praderas sean establecidas y renovadas con mayor eficacia. Con el uso del
Thiamethoxam (Cruiser 350 FS) se busca la protección de la semilla evitando que esta sea
atacada por las plagas, y acompañando de una fertilización fosforada se espera que ayude a
la plántula germinada a formar sus raíces permitiendo un mejor desarrollo de la planta,
mayor área foliar y por tanto una mayor producción y establecimiento más rápido de la
pradera, proporcionando mayor cantidad de materia seca (Ficha técnica CRUISER 350 FS,
Syngenta 2010).
Un aspecto importante en el control las plagas es la velocidad de control de los insecticidas,
dado las características del insecto de presentar una gran capacidad de alimentación y
oviposición. En ensayos en condiciones semicontroladas se pudo determinar que para el
Thiamethoxan, el Tiempo Letal 50 (T L 50) fue de 11.1 horas y el 95 % lo alcanzó en 58.3
horas, lo que demuestra la acción rápida de este insecticida (Meneses 1999)
El nombre químico del Thiamethoxam (IUPAC) es: (EZ)-3-(2-cloro-1.3-tiazol-5-ilmetil)-5metil-1, 3, 5-oxadiazinan-4-iliden (nitro) amina. Thiamethoxam es el principio activo de
insecticidas de amplio espectro que actúan por contacto o por ingestión, usado en el
tratamiento de semillas. Es un insecticida neonicotinoide de segunda generación,
perteneciente al subgrupo químico de los tianicotínicos que posee propiedades químicas
únicas tales como: cristalino, inodoro, punto de ebullición alto (139°C), estable entre un
rango de pH 2 a 12. Los Neonicotinoides son una clase química de insecticidas orgánicos
clásicos relacionados con la nicotina que fueron introducidos en la agricultura en los años
90 del siglo XX. Actúan de modo selectivo e irreversible sobre los receptores nicotínicos de
la acetilconina en las células nerviosas de los insectos, paralizándolos y provocando su
muerte. El espectro de acción del Thiamethoxam son áfidos, escarabajos, empoasca fabae,
minadores de la hoja, dípteros, gorgojos, trips, hemípteros, moscas blancas, cochinillos,
piojos saltadores, hormigas, dalbulus y gallina ciega.
3.1. Propiedades de CRUISER 350 FS:










pH 9.4 (1% dispersión acuosa)
Solubilidad en agua 4,1 g/l a 25°C
Densidad 0,47 g/ml a 20°c
Es inodoro.
Es cristalino.
Punto de fusión 139.1°C
Estable en condiciones normales de almacenamiento por un periodo de dos años.
No es corrosivo
No es inflamable

3.2. Beneficios de CRUISER 350 FS en el cultivo:
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Ataca el sistema nervioso del insecto.
Controla un amplio rango de plagas chupadoras, comedoras y tierreros.











Rápida absorción a través de la raíz.
Es un producto sistémico, transportado a través del xilema.
Control duradero del insecto.
Emergencia rápida y uniforme.
Cierre rápido del cultivo inhibiendo el crecimiento de malezas.
Mayor vigor del cultivo.
Largos periodos de protección.
Alta eficiencia en condiciones climáticas adversas.
Reducción en la proliferación de focos de virosis.

3.3. Seguridad y perfil ambiental:















Baja toxicidad en mamíferos, aves, peces.
Selectivo con los insectos benéficos.
Minimiza el impacto en los ecosistemas.
Reducción de riesgos de exposición
Baja movilidad en el suelo.
Baja penetración de toxicidad oral, dérmica y de inhalación.
No irrita y no es sensible a la piel.
No irrita los ojos.
Básicamente no es toxico para los peces, moluscos y algas.
No toxico para lombrices de tierra.
Recuperación de artrópodos que habitan en el suelo del cultivo.
No tiene efecto en las abejas cuando es aplicado como tratamiento de semillas.
Escala de toxicidad: poco peligroso Clase III.
No es persistente en agua y en el suelo y es de movilidad media en el mismo, con
bioacumulación potencialmente baja.
3.4.

Espectro de acción de CRUISER 350 FS

El Thiamethoxam es ampliamente usado para la prevención y tratamiento efectivo de pestes
de lepidópteros, coleópteros, tisanopteros como áfidos, cicadelicos, moscas blancas, etc.
(Ficha técnica CRUISER 350 FS, Syngenta 2010)
Extensas pruebas de campo indican que provee un control excelente de las siguientes
plagas:
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Áfidos.
Escarabajos.
Minadores de la hoja.
Gorgojos.
Trips.
Mosca blanca.
Hormiga.

(Rhopalosiphum Padi).
(Canthon aequinoctialis).
(Liriomyza varivestis).
(Otiorhynchus spp.)
(Thips angusticep).
(Ceretoma arcuata).
(Acromyrnex lundi).

 Dalbulus.

(Dalbulus maidis)

Debido a que el Thiamethoxam es un producto con características de insecticida, lo que se
espera es que se reduzcan los ataques por plagas; pero fuera de esto se obtiene como valor
agregado del producto el aumento en cuanto al vigor en la planta, logrando que ésta no
solo deje de ser atacada por plagas sino también que la rusticidad sea real y detectable.
Lo anterior es precisamente el impacto esperado que debe reiterar a todo ganadero la
utilización del producto, pues uno de los puntos más importantes en la ganadería es el
mantenimiento de las praderas en donde está incluida la renovación de estas. Para dicha
renovación es indispensable disponer de presupuesto ya que la semilla y los respectivos
procedimientos para la siembra son costosos.
El óptimo establecimiento de la pradera evita resiembras y por lo tanto que el costo del
cultivo presupuestado se aumente con el propósito de tener una pradera de mejor calidad,
con aumento en el vigor y la capacidad de producción de materia seca.

3.5. Mecanismos de acción biológica de CRUISER 350 FS.
El Thiamethoxam posee una marcada actividad sistémica en raíces, tallos y hojas,
mostrando una rápido acción por contacto e ingestión sobre las plagas sensibles. Su
absorción es rápida, penetra en el interior de la semilla tratada y en cuanto esta germina se
dirige hacia los órganos en crecimiento y protege la plántula y el posterior desarrollo del
cultivo. El Thiamethoxam es de acción sistémica, estomacal y de contacto, ocasionando
una rápida inhibición de la alimentación y del movimiento de los insectos susceptibles.
Actúa interfiriendo la transformación de los estímulos nerviosos al provocar trastornos en
las proteínas receptoras de la acetilcolina en las membranas de los insectos. Es
continuamente transportado dentro de la planta vía absorción por la raíz desde el deposito
alrededor de la semilla y el suelo. (Ficha técnica CRUISER 350 FS, Syngenta 2010)
3.6. Legislación del Thiamethoxam en Colombia
República de Colombia ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial resolución
número (945) 31 de mayo de 2007 “Por medio de la cual se modifica la resolución no. 0186
del 31 de enero de 200 mediante la cual se emitió un dictamen técnico ambiental para la
formulación Cruiser® 350 FS a partir del ingrediente activo grado técnico Thiamethoxam y
se toman otras determinaciones”.
3.7. Hipótesis
Al aplicar Thiamethoxam a la semilla de Mombasa para protegerla del ataque de insectos
mejorará la germinación y el desarrollo, obteniendo un mejor establecimiento de la pradera.
A diferentes dosis hay diferentes resultados, esto es: a mayor dosificación mayor
germinación y mayor cantidad de materia seca. Una hípotesis nula mostraría que por el
contrario, la aplicación de Thiamethoxam a diferentes dosificaciones no incidirá en la
protección de la semilla al ataque de plagas.
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3.8. Tipo de estudio.
El tipo de estudio a desarrollar es una investigación experimental, debido a que las
características que se evalúan se pueden manipular y medir con el fin de observar las
diferencias.
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4. Materiales y Métodos:
4.1.

Localización:

El trabajo de campo se realizó en la finca El Porvenir del municipio de Montelíbano,
departamento de Córdoba. El lugar se encuentra a una altura 170 m.s.n.m correspondiente a
una zona bosque húmedo templado cálida (BhTc) y con una precipitación de 1600 c.c.

4.2.

Muestra

Se determinó usar Panicum maximum CV MOMBASA como cultivar para el
establecimiento de la pradera ya que se ha detectado un suelo fértil y es allí donde este
pasto demuestra mayor producción y mejor adaptación al suelo, y las condiciones
climáticas.

4.3.

Siembra

En una hectárea se sembraron 4 lotes de iguales dimensiones (2500 m²) con semilla de
Panicum máximum CV MOMBASA. Estas semillas se sembraron al voleo y fueron tratadas
previamente con 4 concentraciones de Thiamethoxam: 0, 1.0, 1.5, 2.0 ml/kg de semilla
(CRUISER® 350 FS). La concentración de 0, se utilizó como control con el que se
compararon las otras dosificaciones. En todos los lotes, se tuvo además, fertilización
fosforada 12-24-12 (N-P-K, complejo). A los días 5, 8, y 12 pos-sembrado*, se midieron
las plántulas emergidas con el fin de determinar la mejor alternativa de producción en
porcentaje de germinación, cantidad de biomasa, vigor y crecimiento de la plántula por m².
Al día 30 posterior a la siembra, se determinó la producción de materia seca y se
establecieron las variaciones entre los lotes.
(*El proveedor de semilla garantiza que a los quince (15) días de la siembra el 100% de las
semillas viables han germinado bajo las condiciones recomendadas y sugiere que para este
tipo de evaluación se hagan mediciones a los (5), (8) y (12) días de germinado)

4.3.1. Modo de aplicación
Los tratamientos de las semillas de todos los materiales utilizados se realizaron con
Thiamethoxam, en una concentración de 35% p/v.
El tratamiento de la semilla con el Thiamethoxam se hace por contacto: en un recipiente se
agrega un kilogramo de semilla y se le adiciona la cantidad de producto en las diferentes
dosis; y posteriormente se realiza una mezcla manual hasta que la totalidad de las semillas
queden impregnadas.
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4.4.

Medición de Germinación.

Se eligió una hectárea dentro de la finca a la que se le aplican 100 kilos de fertilizante
fosforado y se dividió en cuatro lotes iguales con un Tratamiento diferente cada uno y que
se denominarán T1, T2, T3 y T4, éste último se utilizó como control. Todos los lotes se
dividieron en tres segmentos para hacer repeticiones de cada dosis (R1, R2 y R3), de cada
repetición se tomaron a su vez 5 muestras. En cada uno de ellos se sembró la misma
cantidad de semillas a razón de 2 Kg/por 1/4ha (2500 m²) con tratamiento diferente de
Thiamethoxam (Cruiser 350 FS) 0, 1, 1.5, 2 ml/kg de semilla. Para determinar el número
de plántulas germinadas en cada tratamiento se lanzó en cada uno de ellos un marco de 25 x
25 cm en cinco repeticiones, con el fin de obtener un promedio de plántulas germinadas por
lote. Este procedimiento se repitió a los cinco (5), ocho (8) y doce (12) días después de
germinado.

4.5.

Medición de Forraje

La producción de forraje verde se estimó mediante un aforo con los diferentes niveles de
disponibilidad del mismo. En el procedimiento se seleccionaron cinco (5) puntos de
referencia, los cuales representaron diferentes niveles de disponibilidad de forraje para
construir una escala de 1 a 5. Cuando se tiene una correcta apreciación de los diferentes
puntos de la escala de referencia, se seleccionan al azar muestras a las que se les asigna una
puntuación de 1 a 5, dependiendo de estimaciones visuales de disponibilidad de forraje.

4.6.

Determinación de Materia seca.

Se determinó el porcentaje de materia seca de cada uno de los tratamientos y se tomó una
sub-muestra de cada repetición para luego llevarlas al laboratorio a los treinta (30) días de
la siembra. Al finalizar las observaciones visuales, en cada uno de estos 5 puntos de
referencia con la ayuda de un marco de (0.5 m x 0.5 m) 0.25 m² se cortó el forraje presente
en cada marco y se obtuvo el peso fresco del forraje cosechado (muestras reales). Con base
en las muestras reales y visuales, se determinó la cantidad aproximada de forraje verde para
cada lote a evaluar.
4.7.

Variables a calcular:

1. Velocidad de germinación. Para este valor se utilizó la siguiente formula de Hall y
Wiesner, 1990:
Velocidaddeemergencia 

Plántulasemergidasenel1erconteo Plantulasemergidasenel 2doconteo Plántulasemergidasenel 3erconteo


N dedíasdelp rimerconteo
N dedíasdels egundoconteo
N dedíasdelt ercerconteo

2. Producción de forraje verde (kg) / hectárea.
3. Porcentaje (%) de Materia Seca.
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4.8.

Manejo del Cultivo.

Las prácticas de cultivo se realizaron al mismo tiempo en todos los tratamientos, y las
aplicaciones de otros productos para protección de cultivos y/o fertilizantes granulados se
realizaron el mismo día de la administración de los tratamientos.
Nota: Productos diferentes a los evaluados fueron aplicados por igual y en las mismas dosis
para los distintos tratamientos.

4.9.

Análisis estadístico

La información se consignó en una base de datos Excel. El análisis estadístico se realizó
bajo un diseño de bloques al azar con 3 repeticiones, en cuatro dosis diferentes (Control (0),
1, 1,5 y 2 ml Thiamethoxam (Cruiser 350 FS)/Kg de semilla), con base en la
recomendación del distribuidor para el uso de este producto como tratamiento de
semilla.como se muestra en la Tabla 1:

Tabla 1. Formato de evaluación del efecto de la aplicación de Thiamethoxam sobre la
calidad de semilla de Mombasa

Días
después de
siembra
5
8
12
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Tratamiento 1 (T1) Tratamiento 2 (T2) Tratamiento 3 (T3)
1ml
1,5 ml
2 ml
Thiamethoxam/kg
Thiamethoxam/kg
Thiamethoxam/kg Tratamiento 4 (T4)
de semilla
de semilla
de semilla
0 ml/kg control
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1 R2
R3
R1 R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1 R2
R3
R1 R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1 R2
R3
R1 R2
R3

5. Resultados
Al evaluar diferentes dosis de Thiamethoxam (Cruiser 350 FS) sobre el pasto Panicum
maximun cv Mombasa se obtuvieron los resultados mostrados en la Tabla 2.
Tabla 2. Promedio de plántulas emergidas de Mombasa por repetición a diferentes días después de
siembra (dds)
Plántulas
emergidas
Muestreo Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3 Tratamiento 4
5 dds
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
1
5
11 13 0
2
9 13 25 16
5 0
12
2
6
3
8
3
8
2 30 17 12
1 2
10
3
8
13
2
1
4
3
3 5
1
13 0
6
4
6
15
6 35 14 5 36 3
19
5 1
1
5
9
7
10 8
0 16 2 10
4
14 17
4
PROM 6,8 9,8 7,8 9,4 5,6 7 17 12 10 7,6 4
6,6
PROM
8,1
7,3
13,1
6,1
Plántulas
emergidas
Muestreo Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3 Tratamiento 4
8 dds
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
1
8
10
3 12 5
9
8 7
10 13 5
6
2
12
6
19 5 11 2 20 16
8
1 8
12
3
9
13
9
8
1 14 24 8
3
4 11
7
4
2
11
9 14 7 10 5 23 16
3 7
4
5
6
8
7 11 14 1 22 2
12
9 5
10
PROM 7,4 9,6 9,4 10 7,6 7,2 16 11 9,8 6 7,2 7,8
PROM
8,8
8,3
12,3
7,0
Plántulas
Plántulas
emergidas
emergidas Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3 Tratamiento 4
12 dds
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
1
12 15
0 3 17
0 40 11
0
6 24
0
2
12
8
0 22 24
0 21 14
0 10 8
0
3
21 17
0 14 11
0 35 20
0 15 7
0
4
6
9
0 25 8
0 17 3
0
9 11
0
5
3
14
0 10 12
0 26 16
0
7 4
0
PROM
11 12,6 0 15 14 0 28 13
0 9,4 11
0
PROM
11,7
14,6
20,3
10,1
PROM
9,5
10,1
15,2
7,7
dds= días después de siembra

Las gráficas 1, 2 y 3 muestran los resultados del promedio cada una de las repeticiones
efectuadas en los diferentes días evaluados.
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5 días después de siembra

Grafica 1. Valores promedios de las repeticiones de las dosis de Thiamethoxam aplicadas a
la semilla Mombasa al día 5.

8 días después de siembra

Grafica 2. Valores promedios de las repeticiones de las dosis de Thiamethoxam aplicadas a
la semilla Mombasa al día 8.
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12 días después de siembra

Grafica 3. Valores promedios de las repeticiones de las dosis de Thiamethoxam aplicadas a
la semilla Mombasa al día 12.
Los otros parámetros productivos evaluados del pasto Panicum maximum cv Mombasa, son
presentados en la Tabla 3.
Tabla 3. Parámetros productivos de Mombasa con diferentes dosis de Thiamethoxam
Parámetro
T1
T2
T3
T4
Plantas/ha
Velocidad
germinación
Forraje verde
(Ton/ha)

1.527.111

1.610.667

2.433.778

1.235.556

3,7

3,7

5,8

2,9

38

38

43

32

Materia seca (%)

26,9

26,9

28,9

26,0

La tabla 4 muestra la comparación de los costos de producción para los diferentes
tratamientos implementados en este estudio

Tabla 4. Comparación de costos de producción por hectárea.
Tratamiento 1
Hectárea Costo K.g
Total
Semilla
8 K.g
$26.000
$208.000
Abonos
100 K.g
$1.360
$136.000
Fosforado
Tratamiento
1 ml
$350.000
$2.800
Jornal
2
$20.000
$40.000
Total
$386.800
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Tratamiento 2
Semilla
Abonos
Fosforado
Tratamiento
Jornal

Hectárea
8 K.g

Costo K.g
$26.000

Total
$208.000

100 K.g

$1.360

$136.000

1,5 ml
2

$350.000
$20.000
Total

$4.200
$40.000
$388.200

Tratamiento 3
Semilla
Abonos
Fosforado
Tratamiento
Jornal

Hectárea
8 K.g

Costo K.g
$26.000

Total
$208.000

100 K.g

$1.360

$136.000

2 ml
2

$350.000
$20.000
Total

$5.600
$40.000
$389.600

Tratamiento 4
Semilla
Abonos
Fosforado
Tratamiento
Jornal

Hectárea
8 K.g

Costo K.g
$26.000

Total
$208.000

100 K.g

$1.360

$136.000

0 ml
2

$350.000
$20.000
Total

$0
$40.000
$384.000
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6. Discusión
Las aplicaciones de los insecticidas químicos son, sin dudas, las actividades fitosanitarias
más discutidas en el mundo. Han sido y serán armas poderosas y aún indispensables, en el
control de los insectos. En un alto porcentaje de programas de manejo integrado de plagas
juega un papel de suma importancia y resultan muy rentables. Sin embargo, su uso está
asociado con muchos factores secundarios negativos, por consiguiente, cuando sea
necesario aplicar insecticidas químicos se deben elegir los más selectivos y que ocasionen
menos disturbios en los agroecosistemas (Meneses, 2009).
Con esta investigación se pudo determinar como la aplicación del insecticida
Thiamethoxam (Cruiser 350 FS) a la semilla del pasto Panicum maximun cv Mombasa, en
cualquiera de sus tres dosificaciones pudo mejorar aspectos de la producción del pasto, al
compararlo con el tratamiento control. Como se muestra en la Tabla 2, los valores siempre
fueron mayores en el promedio de plántulas emergidas, plantas por hectárea, velocidad de
germinación y forraje verde, para las diferentes dosis de Cruiser 350 FS aplicadas a la
semilla (1; 1,5 y 2 ml/kg de pasto), comparándola con el tratamiento testigo en el cual no se
adicionó el producto. Sin embargo, se puede notar, como para las dosificaciones de 1 y 1,5
ml no se presentaron diferencias estadísticas significativas para los parámentros de
porcentaje de materia seca, forraje verde y el promedio total por dosis en los días de
muestreo (5, 8 y 12 dds). Mientras que para la dosis de 2ml de Cruiser 350 FS /kg de pasto,
se presentaron los mayores valores en todos los parámentros evaluados, lo cual hace pensar
que esta sería la dosificación para utilizar en la siembra del pasto Mombasa en esta zona del
departamento de Córdoba.
En la gráfica 1, se puede observar como al día 5 dds, se presenta un comportamiento común
en los valores obtenidos entre el tratamiento control y la dosis de 1,5 ml de
Thiamethoxam/kg de semilla, sin embargo los promedios de tratamiento control siempre
fueron menores. Junto con esto, se puede observar como exceptuando el T1, el resto de los
tratamientos presentaron valores más altos en el promedio de la Repetición 1 (R1); esto
posiblemente pueda deberse a que en el lugar de siembra, se tenían mejores condiciones de
suelo que permitieron una mejor geminación de la planta.
Al día 8 se puede observar como de igual forma para los otros dos tratamientos con
Thiamethoxam, el promedio de las plantas germinadas con el T2, fue el que presento los
mayores valores (Gráfica 2). La R1 presentó el promedio más alto debido posiblemente a
una mejor condición de suelo en esta parte de lote.
En la gráfica 3, se puede notar como por el anegamiento del terreno, no se puedo realizar la
R3 en ninguno de los tratamientos. El T3 sigue mostrando los mayores valores para el
promedio de plantas de Mombasa germinadas. El promedio de R1 para el T3, muestra
diferencia estadística significativa con R2 (p= 0,0194), sugiriendo una vez más la posible
diferencia de suelo entre segmentos del área evaluada.
Se utilizó Análisis de varianza para analizar los promedios de las repeticiones de cada uno
de los días evaluados después de la siembra. Se pudo determinar que los datos presentaban
diferencia estadística significativa con un P=0,05 (0,0059).
En otros estudios en los que se utilizó el Thiamethoxam, se determinaron resultados
similares a los obtenidos en la presente investigación y donde se demuestra la efectividad
del insecticida. Meneses en el 2009, determinó que en tratamientos foliares para el arroz
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con Thiamethoxan se obtuvo más del 70% de mortalidad de insectos (Tibraca
Limbativentris) a los 6 días posteriores a la aplicación del insecticida.
A nivel mundial se han desarrollado proyectos de investigación, donde se evaluaron los
efectos de la aplicación de Thiamethoxam, principalmente en Brasil, Holanda, Inglaterra,
Estados Unidos entre otros, mientras en Colombia es bajo el nivel de conocimiento sobre el
efecto de la aplicación de estos productos en variedades locales de maíz y arroz, y menos
aún en variedades de pastos (Acevedo, 2009).
De acuerdo con lo planteado por Tavares (2007), la aplicación de Thiamethoxam en
semillas de Soya, variedad Monsoy, incrementó el volumen radical, el área foliar, la masa
seca de raíces y la parte aérea de la plántula, resultado de un mayor desarrollo del sistema
radicular, que genera mayor capacidad de exploración y que puede proporcionar un
aumento en la absorción de agua y nutrientes minerales, el aumento de área de la hoja y
vigor de la planta.
Fernandes et al. (2006) observaron que el tratamiento de semillas con el Thiamethoxam en
la soja, sumando a la fertilización y el encalado, mostró un aumento en el número de vainas
y en la producción. Según Castro (2006), la aplicación de este insecticida, significaría un
aumento de hasta cuatro bolsas por hectárea de soja que se podría producir.
Por su parte, otras investigaciones como la de Calafiori y Barbieri (2001), estudiaron los
efectos del tratamiento de la semilla de frijol con Thiamethoxam (Cruiser 700 WS),
determinando que la dosis de 35 g/kg de semilla, proporcionó una mejor germinación de las
plántulas, siendo mucho mayores que las aplicadas en el presente estudio, debiéndose
posiblemente por la especificidad del agente insecticida utilizado.
En los otros parámetros productivos evaluados para el pasto Mombasa de la finca El
Porvenir en Córdoba (Tabla 3), se puede observar como el T3 presentó siempre los
mayores valores para Plantas/ha, Velocidad de germinación, Forraje verde (Ton/ha) y % de
Materia seca, sugiriendo con estos resultados que de los tratamientos evaluados, esta dosis
(2 ml de Cruiser 350 FS), es la que presenta mejores resultados a la hora de establecer la
pastura utilizando Mombasa y con las condiciones climáticas y de suelo que se presentan en
esta finca.
Para el caso del parámetro Plantas /ha se presenta una diferencia estadística significativa
entre la dosis de 2 ml de Thiamethoxam/kg de semilla, con respecto a las otras
dosificaciones y el control. Esta misma tendencia se mantiene para el parámetro Velocidad
de germinación, mientras que para Forraje verde (Ton/ha) y % de Materia seca no se
presentó diferencia estadística significativa entre los valores obtenidos.
El departamento técnico de Cultivar Syngenta con la colaboración de Servag, realizaron
ensayos en establecimientos comerciales en el departamento de Soriano (Uruguay) con el
propósito de generar información de Cruiser y Celest XL en pasturas. El ensayo fue
instalado el 3 de Mayo de 2006 en el establecimiento “La Elena” ruta 14 km 12.5 paraje
Cololó – Soriano. El objetivo fue evaluar el rendimiento de forraje medido como materia
seca/ha en una pradera cuya semilla fue protegida con Cruiser y Celest XL versus una
pradera convencional sin protección. La mezcla forrajera utilizada fue de 10.26 kg/ha de
alfalfa, 3.35 kg/ha de trébol rojo y 7.4 kg/ha de festuca sembradas en siembra directa
(gramínea al surco, junto con el fertilizante y las leguminosas al voleo pero sobre el surco
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de siembra y antes de la rueda tapadora, no utilizándose rastras), se fertilizó con 18/46/0 al
surco a razón de 155 kg/ha. La fecha de cosecha de materia seca fue el 24 de octubre de
2006.
En el presente estudio se realizó una comparación de precios para el establecimiento del
pasto Mombasa con cuatro tratamientos diferentes (Tabla 4). Se puede observar como el
establecimiento de la pradera por hectárea, varió de $ 384.000 para el tratamiento control o
el convencional que normalmente se utiliza en esta zona del país, hasta $389.600 para el
T3, siendo este último, el tratamiento que presentó los mayores valores en todos los
parámetros productivos evaluados. Se debe entonces, estudiar a profundidad la relación
costo-beneficio, a la hora del establecimiento de la pradera de Panicum máximum cv
Mombasa, con el fin de buscar impactar positivamente la rentabilidad de la empresa
ganadera.
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7. Conclusiones
Con esta investigación se pudo determinar como la aplicación del insecticida
Thiamethoxam (Cruiser 350 FS) a la semilla del pasto Panicum maximun cv Mombasa, en
cualquiera de sus tres dosificaciones, pudo mejorar parámetros de la producción del pasto,
al compararlo con el tratamiento control.
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8. Recomendaciones
Es realmente importante de realización de este tipo de estudios los cuales permiten conocer
el comportamiento del pasto en diferentes tratamientos, en este caso el uso de un
insecticida, lo cual lleva a obtener una mayor cantidad de información que permitirá sentar
las bases para la implementación de programas de mejoramiento productivo en el ámbito
agropecuario.
Es importante también tener en cuenta lo ideal sería hacer este tipo de evaluaciones de
manera local, específicamente en la finca o de manera regional como departamento, para
aplicar las metodologías que estén acorde a las condiciones del medio donde se encuantra
ubicada la producción pecuaria.
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